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Productivité et robustesse des systèmes
Électroniques et logiciels embarqués

Editorial

Passion et raison

Tous unis par la passion 
du produit, le progrès et 
l’innovation, les secteurs 
Automobile, Ferroviaire, 
Aéronautique, Défense, 
Santé et Energie ont 
répondu présents à notre 
matinée scientifi que du 28 
avril 2011 ce qui témoigne 

des attentes fortes et transversales vis-à-vis 
de la thématique  « Productivité et robustesse 
des systèmes électroniques et logiciels em-
barqués. » que nous avons développée. Tout 
le monde s’accorde à dire que l’intégration de 
l’électronique et du logiciel dans les produits 
est en croissance permanente. Néanmoins, 
ces dernières années, nous avons connu des 
pauses liées à la diffi culté de ces industriels à 
maîtriser la qualité et la robustesse de leurs 
produits. L’impact d’un dysfonctionnement en 
« vie série » peut être lourd de conséquences 
tant sur le plan humain que fi nancier. Je vous 
laisse découvrir dans cette synthèse les ar-
ticles de nos contributeurs experts B2i, mais 
également ceux de nos clients constructeurs 
et équipementiers qui nous ont fait l’honneur 
de témoigner.

Bonne lecture à tous

Patrick ALLAL

Directeur co-fondateur

Temps fort de la matinée scientifi que organisée à Paris le 28 avril par B2i Automotive Enginee-
ring, l’intervention d’Alexandre Soria du groupe Renault a tenu toutes ses promesses. Dans les 
salons de l’hôtel Intercontinental, à quelques pas des Champs Elysées et de l’Arc de Triomphe, 
une cinquantaine de personnes d’horizons industriels très diversifi és (défense, automobile, 
santé, ferroviaire, aéronautique, énergie…) ont assisté à la présentation de la plate-forme in-
dustrielle B2i Automation Suite® faite par le chef du service Développement Algorithmes & 
Logiciels de RENAULT. A l’aide d’exemples concrets, Alexandre Soria a dévoilé les économies 
et gains de productivité obtenus et escomptés à terme sur les coûts de test et de validation 
grâce à deux leviers en particulier : l’augmentation du rendement opérationnel de ses bancs 
et la capacité du produit B2i Automation Suite® à s’interfacer avec tous les outils existants. 
L’ergonomie de l’interface homme-machine et la création d’une bibliothèque de tests automa-
tiques standards « Ready to use », participent à la pertinence de la solution selon RENAULT.

Seul outil de tests universel permettant d’automatiser des tests hétérogènes et de garantir 
leurs résultats, B2i Automation Suite® ouvre de nouveaux potentiels et gains de productivité 
aux industries de pointe. Fruit des efforts de recherches de B2i, fi liale du groupe ALTEN (12600 
personnes et plus de 916.6 MÐ source décembre 2010), les apports du produit B2i Automation 
Suite® ainsi que ses nouvelles fonctionnalités ont été détaillés par Abdelmoumen Mardaoui et 
Benoît Compagnon. Face à la multiplication des systèmes électroniques dans la plupart des 
process d’ingénierie industrielle, la fi abilité des calculateurs embarqués est en effet un enjeu 
de sécurité prioritaire comme le sont aussi la traçabilité et le traitement rapide des données 
post-traitements pour en extraire verdicts et diagnostics essentiels. Dans le même temps, 
l’optimisation des tests logiciels et la recherche de compétitivité sont des obligations dans 
des environnements très concurrentiels. De plus en plus complexe, l’électronique embarquée 
représente près de 50 % du coût de fabrication d’un produit et les tests de validation jusqu’à 
près d’un tiers. Pour mémoire, une automobile neuve contient plus de cinquante calculateurs 
embarqués à l’origine de 50 millions de lignes de code nécessitant des cycles de tests et de 
validation structurés, souvent répétitifs, pour identifi er puis corriger d’éventuels défauts aléa-
toires. Rappelés par Rémi Clève, ces enjeux industriels, sécuritaires et économiques confi r-
ment l’intérêt stratégique pour de nombreuses fi lières de se doter de chaînes outillées de 
validation automatique, en interne ou auprès de partenaires comme B2i qui propose ce service 
de façon mutualisée et économique. 

Après une pause gourmande qui a favorisé l’échange et le partage des connaissances, la 
matinée scientifi que s’est poursuivie avec la présentation du produit Use Case Modeler® par 
David Bocktaels et Xavier Feigenbaum. Intégrée à la suite 
Manhattan SW®, la solution propose une approche unifi ée 
entre l’ingénierie des exigences et le Model Base Testing au 
travers d’outils tels que MaTelo®. Véritable méthodologie ou-
tillée, Use Case Modeler®  intervient très tôt dans la concep-
tion d’un système dans le but de répondre de façon effi cace 
et adaptée aux besoins et aux fonctionnalités attendues par 
l’utilisateur. Tel un fi l rouge tout au long du développement 
d’un système, Use Case Modeler® couvre ainsi de la concep-
tion à l’implémentation en passant par la défi nition des plans 
de test, la génération des documents etc. Associé à Jean-
Baptiste Beaufreton, Franck Filhol a clôturé la matinée en 
dévoilant la nouvelle version du produit SOrA SW pour le test 
automatique des « software  component » Autosar. Adossé 
à la puissance de calcul de la plate-forme Cosim Power de 
B2i, SOrA SW s’adresse à l’industrie automobile pour inté-
grer et valider, dans un environnement de simulation unique 
et à chaque étape, le comportement d’un système hétéro-
gène avec l’ensemble des composants et calculateurs d’un 
véhicule. 



TÉMOIGNAGE SUR LE VIF
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Focus sur...

Remi CLEVE,
Directeur Technique du pôle 
Ingénierie des Systèmes de 
Propulsion B2i
Initiée dans l’automobile et 
dans l’aéronautique, la pré-
sence de l’électronique embar-
quée s’est généralisée à l’en-

semble des secteurs industriels de pointe. En 
parallèle, les industriels ont souvent opté pour 
des packs de solutions de tests développés en 
interne ou achetés à des éditeurs spécialisés. 
Ces packs ne communiquant pas entre eux, ils 
forment un système hétérogène complexe et 
diffi cile à tester. C’est pourquoi B2i a développé 
une chaîne structurée et continue de validation 
automatique. Pour l’ensemble des cycles de 
test, cette chaîne outillée permet une mise en 
cohérence grâce à son ouverture et à sa capa-
cité d’interfaçage avec tous les outils existants. 
Ce service s’étend à la fourniture de bancs de 
test sur notre site de Massy. Economique, cette 
« usine à valider » externalisée est un moyen 
d’optimiser ses investissements à partir d’une 
chaîne éprouvée et mutualisée. 

Patrick FRESSE, Responsable du Service Il/VF, MBDA France

« Les simulations sur bancs de test et les phases de validation sont des étapes stratégiques 
dans la fabrication et le réglage d’équipements et des matériels de défense. Les industriels 
du secteur sont du coup en veille technologique permanente dans le but d’optimiser la perfor-
mance, la qualité et le coût de leurs procédures très pointues. Les enjeux économiques sont 
en effet très importants et les phases de test et de validation participent à la compétitivité et 
à la différenciation des acteurs à travers la capacité de réduire ou non les cycles de validation 
tout en améliorant leur maîtrise et leur fi abilité ». 

Alexandre SORIA, Chef du service Développement 
Algorithmes & Logiciels RENAULT

« Pour tester virtuellement les sous-systèmes embarqués et les véhicules 
complets, les bancs Hardware-in-the-Loop (HIL) font désormais partie des 
standards dans le développement automobile. Pour les constructeurs, il 
s’agit d’une évolution structurelle, un passage obligé qui se traduit par de 
très lourds investissements. Aussi, la capacité à automatiser les tests est-

elle un moyen d’optimiser et de rentabiliser au mieux ces investissements importants. Dans 
notre industrie engagée dans une démarche de progrès continue, le test automatique est donc 
devenu un vecteur de productivité essentiel. A ce titre, la solution B2i Automation Suite® a 
permis au groupe Renault de déployer une véritable plate-forme industrielle performante et 
adaptée à l’obligation d’optimiser nos investissements ». 

Xavier ROTH, chef de service développement de fonc-
tions, BOSCH

« A travers cette matinée scientifi que, B2i Automotive Engineering a témoi-
gné d’une réelle expertise autour de la validation de systèmes qui croise 
les attentes des OEM et des équipementiers comme BOSCH en particulier. 
Au cours de ces cinq dernières années, les innovations et développements 
technologiques ont totalement bouleversé les pratiques de développement 

du contrôle moteur. Plus complexes par le contenu et l’implémentation, les systèmes sont 
également très diversifi és selon les attentes et exigences exprimées par les clients. En dépit 
de ces contraintes, l’enjeu pour les équipementiers est d’industrialiser et de rationaliser leurs 
plans de validation dans des environnements hétérogènes » 

Bruno ANTIBI, Qualifi cation & Approval Manager, 
NEOPOST

« Dans le monde du courrier, les fabricants de machines à affranchir tels que 
NEOPOST doivent relever deux challenges. Le premier consiste à formaliser 
en solutions l’ensemble des besoins et exigences de chaque client composé 
de postes et d’entreprises. Le second vise à identifi er et à corriger les éven-
tuels défauts aléatoires à partir de cycles de test récurrents. Aujourd’hui, ils 

sont réalisés pour l’essentiel de façon manuelle mais l’automatisation y a toute sa place. L’uti-
lisation de MaTelo® ainsi que de la méthodologie d’Use Case Modeler® peut nous permettre 
de gagner un temps précieux pour relever ces deux challenges et améliorer la satisfaction de 
nos clients »

Yannick PERRUISSEAU-CARRIER, Responsable Coor-
dination Recherche, Centre d’Ingénierie du Matériel, 
SNCF

« La très forte croissance de l’électronique embarquée et de l’informatique 
dans tous les secteurs dont le ferroviaire introduit de nouvelles technologies 
et de nouveaux outils pour le contrôle, les tests et les phases de validation. 
Dotée de sa propre direction du Matériel, une entreprise ferroviaire telle que 
la SNCF est engagée elle aussi dans cette évolution technologique. En interne lors des rénova-
tions des trains comme dans les marchés passés avec ses fournisseurs, la maîtrise des inno-
vations est un moyen de mieux spécifi er nos cahiers des charges, nos attentes et exigences ».

Abdelmoumen MARDAOUI,
Responsable du pôle Produits 
B2i
Les outils de test et de vali-
dation automatique existent 
depuis une dizaine d’années. 
Jusqu’à présent, ils étaient 
complexes à mettre en œuvre, 

coûteux et prévus pour des applications spéci-
fi ques diffi cilement duplicables. Ce constat ex-
plique pour partie la part encore très importante 
des tests réalisés de façon manuelle avec ses 
limites et coûts que l’on sait. Avec le séquenceur 
Teststand® et une IHM ergonomique, B2i Auto-
mation Suite® s’adapte aux environnements hé-
térogènes du client, et intervient comme un liant 
entre les différentes briques existantes de ses 
bancs de test. Sans contrainte de répétitivité, B2i 
Automation Suite® se présente comme un outil 
« plug and play » qui harmonise les remontées 
d’informations et assure une parfaite traçabilité 
avec la fourniture des données post-traitement 
et de verdict sur le déroulement des tests réa-
lisés. 

Jean Baptiste BEAUFRETON,
Référent Produits B2i
Cerner, défi nir et décrire avec 
précision les besoins, exigences 
et fonctionnalités attendus par 
le client, tel est notre cœur de 
métier. Le produit B2i Use Case 
Modeler® propose une approche 

novatrice pour la rédaction de cas d’utilisations. 
A travers une méthodologie globale, l’utilisa-
teur est guidé dans la rédaction de scénarii 
fonctionnels. Use Case Modeler® l’aide depuis 
la conception d’un système jusqu’à la créa-
tion automatique de documents et de modèles 
MaTeLo® pour générer des plans de test. A par-
tir d’un langage commun, la démarche propo-
sée par Use Case Modeler® permet d’unifi er la 
validation et donc d’en accélérer les différentes 
phases.
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